Anexa nr. 1

TEMATICA SI BIBLIOGRAFIA PENTRU ADMITEREA LA
PROGRAMELE DE STUDII POSTLICEALE
(formare maistri militari si subofiteri, filiera directi)
SESIUNEA 2019

TEMATICA
I. LIMBA ENGLEZA:

Examinarea la limba engleza se va executa potrivit Dispozitiei Directiei Management Resurse
Umane D.M.R.U.-4 / 2012 pentru aprobarea ,, Standardelor de performanii pentru proba de limba
straind din cadrul admiterii in institutiile mtlzlare de invatamdnt sau a selecuel \pemonaluluz pentru
participarea la cursuri de carierd in tara”. Mol

Partea I: CITIT

Competente specifice
Sa identifice: °
- sensul global al unui text simplu, necunoscut;
- detaliile dintr-un text dat, prin citire selectivi;
- ideile principale la nivelul paragrafului prin citire cu atentie.
Universul tematic al textului:
a. general: familie, scoald, activitati din timpul liber, mancare, muzici, divertisment, mass-media,
calatorii, sport, cumpdraturi, literatura;
b. cu specific militar general: notiuni de bazi intdlnite in mass-media internationala, formule de
salut si de adresare, grade militare, activititi cotidiene.

Partea a Il-a: ELEMENTE DE GRAMATICA SI VOCABULAR

a. structuri de gramatica:
- morfologie: substantivele regulate si neregulate de mare frecventd; gradele de comparatie ale
adjectivelor/adverbelor; timpurile de bazid ale modului indicativ, in aspect simplu si continuu
(prezentul, trecutul, viitorul simplu si de intentie, prezentul perfect si trecutul perfect); verbe modale
(can, may, must cu infinitiv prezent); cuvinte de legaturd comune (and, but, or, because, not, after,
next, before), articolul (exceptie articolul zero);
- elemente de sintaxad: ordinea cuvintelor in propozitie/fraza, tipuri de propozitii: afirmativa,
interogativa, negativa, propozitia completiva directd (concordanta timpurilor), propozitia
conditionala de tip I si II.

b. vocabular:
- mediul concret: activitati cotidiene, relatii de familie, tineretul, sinatate, mass-media, mediul
inconjurétor, scoala, profesii, calatorii, obiceiuri, relatii, conflicte intre generatii, sarbatori nationale,
biografii ale personalitatilor, méncare, muzica, divertisment, sport, cumparituri, descrieri de locuri,
lucruri si persoane;
- cu specific militar general: notiuni de bazi intalnite in mass-media internationald, formule de
salut si de adresare, grade militare, activititi cotidiene.

Partea a Ill-a : SCRIS

Universul tematic al textului:
a. general: formule de salut, identificare personald, cazare, méancare, evenimente, activitdti cotidiene
si din timpul liber, familie, calatorii, cumparituri;
b. cu specific militar general: notiuni de baza intalnite in mass-media internationala, formule de
salut si de adresare, grade militare, activititi cotidiene.
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I. MATEMATICA (algebri si trigonometrie)
1. Matematicd clasa a IX-a:
Multimi si elemente de logici matematici:

* Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionard a
unui numdr real; operatii cu intervale de numere reale;

e Propozitie, predicat, cuantificatori;

¢ Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementar, intersectie, reuniune,,-'iﬁc]ﬁiiﬁﬁé-txégalitate);
rationament prin reducere la absurd; o/ ¢\ &

e Inductia matematica. 5%\ =
Siruri:

¢ Modalitati de a defini un sir, siruri mérginite, siruri monotone; > \Co do o :

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula’ té}'méhu'li;li\~gpheral in

functie de un termen dat si ratie, suma primilor » termeni ai unei progresii; S

» Conditia ca n numere si fie in progresie aritmetica sau geometrica, pentru n 2 3.
Functii; lecturi grafice:

* Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de forma x =m sau
y=m,cumel;

e Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii;

e Functii numerice (¥ ={f: D - R, D c R}); reprezentarea geometrici a graficului: intersectia
cu axele de coordonate, rezolviri grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma f{x)=g(x), (<, <, >, 2);
proprietati ale functiilor numerice introduse prin lecturd grafica: marginire, monotonie; alte
proprietdti: paritate/imparitate, simetria graficului fata de drepte de forma x=m, meR, periodicitate;

e Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice.

Functia de gradul I:

* Definitie; reprezentarea grafica a functiei /: R »R, fix)=ax +b, unde a, b € R, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia fx) = 0;

* Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei;

studiul monotoniei prin semnul diferentei f{x;) — f{x,) (sau prin studierea semnului raportului
fx)=f(xz)
X1—X3
* Inecuatii de forma ax + b < 0 (<, >, 2) studiate pe R sau pe intervale de numere reale;
ax+by=c
mx+ny=p

» X1, x2€R, x1#x3)

* Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de tipul { ,a,b,c,m, n, peR;

e Sisteme de inecuatii de gradul I.
Functia de gradul al I1-lea:

* Reprezentarea grafica a functiei /: R—>R , f(x) = ax?+bx+c , cua, b, ceR sia=0,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f{x) = 0, simetria fata de drepte de forma x=m,
cumelR;
+y=s
Xy=p
Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea

* Monotonie; studiul monotoniei prin semnul diferentei f{x)) - f{x,) sau prin rata cresterii /

f(x1)—f(x2)

X1 =X

* Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox , semnul functiei, inecuatii de forma ax’ + bx + ¢ <0 o
<.>),a. b, ceR, a#0, studiate pe R sau pe intervale de numere reale, interpretare geometrica:
imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni de parabola pe axa Oy);

R T ¢ %
e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma { ,cus, peR.

descresterii: . X1, 2€R, x; # x5 , punct de extrem, vérful parabolei;
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e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma
{ mx+n=y
ax*+bx+c=y °’
Elemente de trigonometrie:
e Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice:

sin:[0,2 ]>[-1,1], cos:[0,2n ]>[-1,1], tg:[0, m]\ {%} —->R, ctg:(0,m)— R;
e Definirea functiilor trigonometrice: si:R—[-1,1], cos:R—[-1,1], tg:R\D—>R, cu
D={3+knlke z}, ctgRD-R,cuD = {knlk € Z);

® Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a + b), sin(a - b), cos(a +b),

cos(a —b), sin2a, cos2a, sina + sinb, sina — sinb, cosa + cosh, cosa — cosh (transformarea sumei in
produs).

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria plani
e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietiti.
Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic
* Aplicatii vectoriale §i trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
oarecare
e Calcularea razei cercului inscris §i a razei cercului circumscris in triunghi, calcularea lungimilor
unor segmente importante din triunghi, calcularea unor arii
2. Matematica clasa a X-a:
Multimi de numere:
* Numere reale: proprietiti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar
pozitiv nenul, aproximari rationale pentru numere reale;
e Radical de ordin 7 ( neN si n > 2 ) dintr-un numdr, proprietiti ale radicalilor;
* Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare:
® Multimea C. Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex, operatii
cu numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si de scadere a numerelor
complexe si a inmultirii acestora cu un numdr real;
® Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea avand coeficienti reali. Ecuatii bipitrate.
Functii si ecuatii:
* Functia putere cu exponent natural: f: R—>D , f(x) = x™, neNsi n >2 si functia radical:
fiD->R ,f(x)=%x, ne N sin>2,unde D= [0.+o0) pentru » par si D = R pentru » impar;
e Funcfia exponentiald: /" : R—(0,+®), f(x) = a* , ae(0,+%), a #| si functia logaritmica:
f:(040)> R , f(x) =log, x , ae(0,4), a #1;
e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice,
conditia necesara si suficienta ca o functie si fie inversabila;
e Functii trigonometrice directe si inverse; —
® Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor: ~
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau de ordinul 33 /
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice; 2
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a,cosx=a,ae[-1,1],
tgx=a,ctgx=a,ae R,
sin f{x) = sin g(x) , cos f{x) = cos g(x) ,
tg flx) = tg g(x) , ctg Ax) = ctg g(x).
Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele de coordonate, ecuatia
Ax) =0, reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura graficd a proprietatilor algebrice ale
Sunctiilor: monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate.
Metode de numirare:
* Multimi finite ordonate. Numdrul functiilor f': A—B, unde 4 si B sunt multimi finite;
e Permutari
- numdrul de multimi ordonate care se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu # elemente:

a, b, c,m nelR.

30din 35



- numarul functiilor bijective /: 4—B , unde 4 si B sunt multimi finite;
¢ Aranjamente
- numarul submultimilor ordonate cu cate k elemente fiecare, k < n , care se pot forma cu cele
n elemente ale unei multimi finite;
- numarul functiilor injective f: 4—B , unde 4 si B sunt multimi finite;
¢ Combindri - numarul submultimilor cu céte k elemente, unde 0 < k < » , ale unei multimi finite

cu n elemente. Proprietdti: formula combinarilor complementare, numdrul tuturor submultimilor
unei multimi cu » elemente;

e Binomul lui Newton.
3. Matematica clasa a XI-a:

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII LINIARE
Matrice

* Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice;

* Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietiti;
Determinanti

* Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietéti;
Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din M ,(C), n = 2,3

¢ Ecuatii matriceale;

e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceali a unui sistem liniar;

® Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare; ik

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doui punct@_tirjcfe, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan. "

4. Matematicd clasa a XIl-a:

ELEMENTE DE ALGEBRA
Grupuri X

* Lege de compozitie interna, tabla operatiei; ,( o T

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupul ‘aditiv al claselor de resturi
modulo »;

* Morfism si izomorfism de grupuri;
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q, R, C, Z p, p prim)

* Forma algebrica a unui polinom, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar);

® Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X— @ , schema lui Horner;

¢ Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout; c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unor polinoame in factori ireductibili;

* Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viéte pentru polinoame de grad cel mult 4;

e Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti in Z, Q, R, C, ecuafii binome, ecuatii
bipatrate, ecuatii reciproce.

2

III. FIZICA (mecanici si produccrea si utilizarea curentului continuu)
MECANICA:

1. PRINCIPII SI LEGI iN MECANICA CLASICA

1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul I

1.3. Principiul al II-lea

1.4. Principiul al III-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecarii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE $I LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA

2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanica

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiala gravitationala

2.4. Legea conservirii energiei mecanice
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LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII SI LEGI iN MECANICA CLASICA
= viteza, vectorul viteza
acceleratie, vectorul acceleratie
modelul punctului material
principiul inertiei
principiul fundamental al mecanicii clasice
unitatea de masura a fortei
principiul actiunilor reciproce
forte de contact intre corpuri
legile frecarii la alunecare
legea lui Hooke, forta elastica
forta de tensiune
2o TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
lucrul mecanic, marime de proces
* unitatea de masurd a lucrului mecanic
* expresia matematicd a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in camp gravitational
uniform
lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare
puterea mecanica
unitatea de masura a puterii in S.I.
randamentul planului inclinat
energia cinetica a punctului material
teorema variatiei energiei cinetice a punctului material
energia potentiala
variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Pamant
energia mecanicd, marime de stare
legea conservarii energiei mecanice

PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU:
1. CURENTUL ELECTRIC
2. LEGEA LUI OHM
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
4. GRUPAREA REZISTOARELOR S$I GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
curentul electric
intensitatea curentului electric
unitatea de masura a intensititii curentului electric
circuit electric simplu
tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, ciderea
de tensiune in interiorul generatorului
2. LEGEA LUI OHM
= rezistenta electrica
legea lui Ohm pentru o portiune de circuit §i pentru intreg circuitul
unitatea de masura pentru rezistenta electrica
rezistenta electrica a unui conductor liniar
rezistivitatea electricd, dependenta rezistivitatii electrice de temperatura
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3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
= reteaua electrica
® nodul de retea
= ochiul de retea
= legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
®= rezistenta electrica echivalentd a grupdrii serie, paralel sau mixta a mai multor rezistori
* rezistenta electrica echivalenti si t.e.m. echivalenti corespunzatoare grupdrii serie / paralel a
mai multor generatoare electrice identice
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA
" expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
" expresia energiei disipate in interiorul generatorului
* randamentul unui circuit electric simplu
* puterea electrici; relatii ce caracterizeazi puterea electrica

BIBLIOGRAFIE:
I. LIMBA ENGLEZA: L

Bibliografia pentru proba la limba englezi se constituie din manualele utilizate in ciclul
liceal, pentru formarea competentelor generale previzute in trunchiul comun, din programele
scolare pentru limbi moderne corespunzitoare nivelului — tinti B2 si B1.

. Manuale scolare;

. Articole din ziare si reviste;

. Materiale de pe reteaua de internet (cu drept public de folosire);

. Brosuri;

. Carti si publicatii autentice din {ari de limba engleza;

. Activitdti cotidiene, relatii de familie, sintate, mass-media, mediu inconjurétor, scoald, profesii,
calatorii, obiceiuri, relatii/conflicte intre generatii, sirbétori nationale, mancare, muzica, divertisment, sport,
cumparaturi. Notiuni de baza intélnite in mass-media interationald, formule de salut si adresare, grade militare.

-
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II. MATEMATICA:

Manualele gcolare elaborate conform programelor scolare si aprobate de citre Ministerul
Educatiei Nationale pentru examenul de bacalaureat.

II1. FIZICA:

Manualele scolare elaborate conform programelor scolare si aprobate de citre Ministerul
Educatiei Nationale pentru examenul de bacalaureat.
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